
プ
」
を
開
発
し
、
血
液
中
を
動
き
回
る
微
小
の
ソ
マ
チ
ッ
ド

を
発
見
し
た
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。
ネ
サ
ン
は
こ
の
ソ

マ
チ
ッ
ド
が
ガ
ン
に
効
果
が
あ
る
と
し
て
、
免
疫
強
化
剤
「
７

１
４
Ｘ
」
を
開
発
し
、
西
洋
医
学
で
は
生
還
出
来
な
い
１
０

０
０
人
に
及
ぶ
ガ
ン
患
者
に
リ
ン
パ
注
射
し
ま
し
た
。
そ
の

結
果
な
ん
と
５
０
％
が
３
週
間
で
完
治
し
、
残
り
の
２
５
％

の
人
た
ち
に
痛
み
の
緩
和
や
延
命
効
果
が
得
ら
れ
、
な
ん
と

有
効
率
７
５
％
の
数
値
が
得
ら
れ
た
の
で
す
。 

ネ
サ
ン
の
理
論
が
正
し
け
れ
ば
現
代
医
療
の
利
権
は
大
き

く
損
な
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ネ
サ
ン
の
免
疫
強
化
剤

は
抗
が
ん
剤
と
比
べ
る
と
格
安
で
も
あ
っ
た
の
で
す
。
フ
ラ

ン
ス
医
師
会
は
ネ
サ
ン
を
国
外
追
放
と
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、

カ
ナ
ダ
に
移
住
し
た
ネ
サ
ン
は
移
住
先
の
カ
ナ
ダ
で
も
「
７

１
４
Ｘ
」
を
使
っ
て
多
く
の
ガ
ン
患
者
を
治
し
ま
し
た
。 

し
か
し
、
ま
た
も
や
カ
ナ
ダ
の
厚
生
省
・
医
師
会
・
製
薬

会
社
に
よ
っ
て
弾
圧
裁
判
を
受
け
終
身
刑
を
言
い
渡
さ
れ
ま

し
た
。
最
終
的
に
は
世
界
中
の
医
師
や
救
わ
れ
た
患
者
た
ち

が
立
ち
上
が
り
無
罪
を
勝
ち
取
る
こ
と
が
出
来
た
の
で
す
。 

こ
れ
が
本
当
だ
と
し
た
ら
ソ
マ
チ
ッ
ド
っ
て
本
当
に
凄
い

と
思
い
ま
せ
ん
か
？ 

ソ
マ
チ
ッ
ド
は
体
内
で
発
生
す
る
ガ
ン
細
胞
な
ど
を
攻
撃

し
て
無
害
化
し
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
ソ
マ
チ
ッ
ド
は
有
毒

な
化
学
物
質
の
体
内
蓄
積
に
よ
り
不
活
性
に
な
り
ま
す
。
精

神
的
ス
ト
レ
ス
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
感
情
で
も
不
活
性
化
し
ま

先
月
、「
２
０
０
歳
長
寿
を
実
現
す
る
意
識
革
命
と
超
極
小

生
命
体
ソ
マ
チ
ッ
ド
」
と
い
う
セ
ミ
ナ
ー
に
参
加
し
ま
し
た
。

２
０
０
歳
と
い
う
と
大
げ
さ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
昔

の
人
は
結
構
長
生
き
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
私
の
知
識
で
は
昔

の
人
の
平
均
寿
命
は
短
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
医
学
が
発

達
し
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
赤
ち
ゃ
ん
や
子
供
の
時
に
死
ぬ

確
率
が
高
か
っ
た
り
、
ワ
ク
チ
ン
が
無
か
っ
た
の
で
伝
染
病

で
死
ん
だ
り
、
環
境
が
整
備
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
池

等
に
落
ち
て
死
ん
だ
り
し
た
の
で
、
平
均
と
し
て
は
短
命
だ

っ
た
そ
う
で
す
が
、
け
が
や
病
気
が
無
け
れ
ば
か
な
り
の
長

生
き
だ
っ
た
そ
う
で
す
． 

ち
な
み
に
、
３
０
０
０
年
前
の
天
皇
の
平
均
寿
命
は
な
ん

と
驚
き
の
１
０
７
歳
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
こ
こ
ま
で
話
を
聞

い
た
だ
け
で
引
き
込
ま
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
３
０
０
０
年

前
の
人
は
１
０
０
歳
を
超
え
る
人
が
結
構
い
た
よ
う
で
す
。 

そ
の
カ
ギ
を
握
る
超
極
小
生
命
体
が
ソ
マ
チ
ッ
ド
な
の
で

す
。
そ
の
大
き
さ
は
０
．
３
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
か
ら
５
０
ナ
ノ

メ
ー
ト
ル
で
赤
血
球
（
５
か
ら
７
ミ
ク
ロ
ン
）
の
１
０
０
０

０
分
の
１
か
ら
１
０
０
分
の
１
の
大
き
さ
で
す
。
と
て
も
小

さ
い
の
で
ふ
つ
う
の
顕
微
鏡
で
は
な
か
な
か
見
る
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
。 

ソ
マ
チ
ッ
ド
は
フ
ラ
ン
ス
人
の
生
物
学
者
ガ
ス
ト
ン
・
ネ

サ
ン
博
士
が
第
二
次
世
界
大
戦
中
に
、
生
命
体
が
生
き
た
ま

ま
観
察
で
き
る
３
万
倍
の
高
性
能
顕
微
鏡
「
ソ
マ
ト
ス
コ
ー

す
し
、
肉
体
的
ス
ト
レ
ス
や
過
労
に
よ
っ
て
も
不
活
性
化
し

ま
す
。
良
く
ス
ト
レ
ス
が
ガ
ン
の
原
因
に
な
り
や
す
い
と
言

い
ま
す
が
、
ス
ト
レ
ス
が
多
い
と
ソ
マ
チ
ッ
ド
が
不
活
性
に

な
り
ガ
ン
細
胞
を
攻
撃
で
き
な
く
な
る
か
ら
ガ
ン
が
大
き
く

な
っ
て
ガ
ン
患
者
に
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
の
で
す
。 

化
学
物
質
の
ソ
マ
チ
ッ
ド
へ
の
影
響
は
と
て
も
大
き
い
ら

し
く
、
そ
れ
は
天
然
の
杉
が
１
０
０
０
年
以
上
も
枯
れ
な
い

の
に
対
し
て
、
人
工
林
の
杉
は
２
０
０
年
ほ
ど
で
枯
れ
て
し

ま
う
こ
と
に
も
関
係
し
て
い
る
の
で
す
。
原
爆
の
影
響
が
短

期
間
で
解
消
し
た
の
も
昔
は
ほ
と
ん
ど
化
学
物
質
が
使
わ
れ

て
い
な
か
っ
た
か
ら
な
の
で
す
。
福
島
の
復
興
が
遅
れ
て
い

る
の
と
対
照
的
な
出
来
事
で
す
。 

逆
に
ソ
マ
チ
ッ
ド
が
活
性
化
す
る
要
因
は
、
①
気
（
宇
宙

エ
ネ
ル
ギ
ー
）
で
す
。
丹
田
呼
吸
や
丹
田
発
声
に
よ
っ
て
得

ら
れ
ま
す
。
②
マ
イ
ナ
ス
電
子
で
す
。
③
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
感

情
④
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
言
霊
で
す
。 

講
師
の
方
は
食
べ
も
の
以
上
に
呼
吸
が
大
事
だ
と
仰
っ
て

い
ま
し
た
。
呼
吸
法
が
健
康
に
と
て
も
良
い
と
い
う
の
に
も

関
係
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
滝
や
森
林
浴
で
気
分
が
良
く

な
る
の
も
マ
イ
ナ
ス
イ
オ
ン
が
ソ
マ
チ
ッ
ド
に
働
き
か
け
て

い
る
か
ら
で
す
。
そ
し
て
、
一
番
驚
い
た
の
が
ソ
マ
チ
ッ
ド

に
は
感
情
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
今
ま
で
の
医
学
や

科
学
で
は
理
解
し
が
た
い
こ
と
な
の
で
す
が
、
常
に
綺
麗
な

言
葉
使
い
を
行
い
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
感
情
を
維
持
す
る
こ
と

が
ソ
マ
チ
ッ
ド
を
活
性
化
し
て
健
康
を
維
持
す
る
こ
と
に
つ

な
が
る
の
で
す
。
こ
れ
か
ら
は
ソ
マ
チ
ッ
ド
の
情
報
に
も
注

目
し
て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。 
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勉
強
に
は
い
ろ
い
ろ
な
勉

強
法
が
あ
り
ま
す
が
、
み
な
さ

ん
は
イ
ン
プ
ッ
ト
と
ア
ウ
ト

プ
ッ
ト
を
意
識
し
て
勉
強
な

さ
っ
て
ま
す
で
し
ょ
う
か
？ 

勉
強
に
は
単
語
の
暗
記
や

文
法
の
暗
記
、
公
式
の
暗
記

等
々
実
に
多
く
の
イ
ン
プ
ッ

ト
を
し
て
蓄
積
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
情
報
が
あ
り
ま
す
。 

そ
れ
と
は
対
照
的
に
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
い
う
の

は
模
試
や
過
去
問
を
解
く
な
ど
、
実
際
に
イ
ン
プ

ッ
ト
し
た
知
識
を
使
っ
て
問
題
を
解
け
る
よ
う
に

な
る
訓
練
を
す
る
勉
強
で
す
。 

入
試
前
に
な
る
と
ど
う
し
て
も
過
去
問
題
や
予

想
問
題
を
解
く
な
ど
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
中
心
の
学
習

に
な
り
が
ち
で
す
。
こ
れ
は
当
た
り
前
の
こ
と
で

受
験
の
本
番
に
備
え
て
受
験
に
近
い
予
想
問
題
や

過
去
問
を
解
く
こ
と

で
時
間
配
分
や
解
法
の
テ
ク

ニ
ッ
ク
を
磨
く
必
要
が
あ
る
か
ら
で
す
。
し
か
し
、

こ
れ
は
あ
く
ま
で
も
最
低
限
の
イ
ン
プ
ッ
ト
が
完

了
し
て
い
る
場
合
に
は
有
効
で
す
が
イ
ン
プ
ッ
ト

が
足
り
て
い
な
い
の
に
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
ば
か
り
し

て
も
目
標
に
到
達
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
な

の
で
、
最
優
先
で
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
は

イ
ン
プ
ッ
ト
を
し
っ
か
り
や
る
こ
と
な
の
で
す
。 

イ
ン
プ
ッ
ト
は
家
に
た
と
え
る
な
ら
レ
ン
ガ
や

木
材
な
ど
の
材
料
で
す
。
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
は
そ
の

材
料
を
使
っ
て
い
か
に
効
率
よ
く
早
く
家
を
建
て

る
か
と
い
う
技
術
な
の
で
す
。
大
学
を
家
に
例
え

る
な
ら
目
標
の
大
学
（
家
）
に
合
格
す
る
た
め
に

は
そ
の
家
を
建
て
る
の
に
必
要
な
部
品
で
あ
る
レ

ン
ガ
や
木
材
を
先
ず
は
揃
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
揃
え
て
か
ら
家
の
立
て
方
を
習
得
し
な
い
と

い
く
ら
熱
心
に
家
の
建
て
方
を
学
ん
で
も
部
品
が

足
り
な
い
状
態
で
は
決
し
て
目
標
の
家
よ
り
大
き

い
家
は
建
た
な
い
の
で
す
。
つ
ま
り
合
格
出
来
な

い
と
い
う
こ
と
で
す
。 

学
校
で
は
イ
ン
プ
ッ
ト
の
時
間
は
取
っ
て
く
れ

ま
せ
ん
。
そ
れ
は
今
ま
で
３
年
間
か
け
て
１
年
の

頃
か
ら
単
語
の
テ
ス
ト
を
し
た
り
小
テ
ス
ト
を
し

た
り
と
イ
ン
プ
ッ
ト
の
確
認
を
し
て
き
た
か
ら
で

す
。
も
う
す
で
に
完
了
し
て
い
る
と
イ
ン
プ
ッ
ト

は
終
わ
っ
て
い
る
と
み
な
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

仮
に
出
来
て
い
な
い
と
し
て
も
そ
れ
は
家
庭
学
習

で
や
る
も
の
で
授
業
中
に
や
る
こ
と
で
は
な
い
と

思
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。
実
際
に
イ
ン
プ
ッ
ト
は

自
分
で
や
る
し
か
な
い
の
で
授
業
中
に
や
る
の
は

も
っ
た
い
な
い
か
ら
で
す
。 

周
り
の
み
ん
な
が
学
校
で
も
家
で
も
過
去
問
や

予
想
問
題
を
や
っ
て
い
る
の
に
、
自
分
は
単
語
や

文
法
の
暗
記
を
し
て
い
た
ら
、
な
に
か
落
ち
着
か

な
い
気
持
ち
に
な
る
の
も
わ
か
ら
な
い
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
学
問
に
王
道
な
し
と
は
よ
く

言
っ
た
も
の
で
、
や
は
り
近
道
は
な
い
の
で
す
。

こ
つ
こ
つ
基
本
的
な
事
項
を
暗
記
し
続
け
る
こ
と

も
重
要
な
の
で
す
。
仮
に
イ
ン
プ
ッ
ト
が
一
旦
は

終
わ
っ
て
い
た
と
し
て
も
イ
ン
プ
ッ
ト
し
た
も
の

は
少
し
ず
つ
忘
れ
て
い
き
ま
す
。
そ
こ
で
忘
れ
な

い
よ
う
に
復
習
す
る
こ
と
も
重
要
な
の
で
す
。
イ

ン
プ
ッ
ト
と
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
の
バ
ラ
ン
ス
が
重
要

な
の
で
す
。
講
師
の
九
大
生
は
と
て
も
イ
ン
プ
ッ

ト
の
重
要
性
を
理
解
し
て
い
ま
す
。
さ
す
が
九
大

生
で
す
よ
ね
！ 

  

な
の
で
、
過
去
問
を
解
く
の
は 

学
校
の
授
業
で
や
っ
て
く
れ
て
い
る

の
で 

家
で
は
目
標
レ
ベ
ル
に
到
達
す
る

ま
で
は 

イ
ン
プ
ッ
ト
を
重
視
す
る
必
要
性

が
あ
る
の
で
す
。 

  

私
も
失
敗
し
た
人
間
な
の
で 

イ
ン
プ
ッ
ト
の
重
要
性
を 

身
を
も
っ
て
痛
感
し
て
い
ま
す
。 

  

糸
島
学
習
塾Y

E
S

で
は 

学
習
管
理
型
予
備
校
の
シ
ス
テ
ム

を
導
入
し
て 

イ
ン
プ
ッ
ト
と
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
ど

の
よ
う
に
す
れ
ば 

効
率
の
良
い
学
習
が
出
来
る
の
か

を ご
提
案
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
ま
す
。 

  

ど
の
よ
う
な
参
考
書
を 

ど
の
よ
う
な
順
番
で
使
用
し
た
ら

い
い
の
か
？ 

そ
れ
に
は
ど
の
く
ら
い
の
時
間
が

必
要
な
の
か
？ 

  

下
の
写
真
の
よ
う
に
視
覚
的
に
ご

提
案
で
き
る
の
で
す
。 
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